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(57) Abstract: The invention relates to 
a weight sensor comprising strain gauges 
which are deposited in thick films on a 
support (2). The support is made from an 
electrically-insulating material which is 
intended to be applied to a metallic body 
(1) that is essentially subject to bending. 
According to the invention, the support (2) 
comprises a ceramic material which has a 
Young's modulus E 2 that is equal to or less 
than that Ex of the biased metallic body (1) 
and which is applied to the latter by means of 
gluing. 



(57) Abrege : Capteur de poids a jauges de 
contrainte deposees en couche epaisse sur 
un support (2) en un materiau electriquement 
isolant destine a etre applique sur un corps (1) 
metallique sollicite essentiellement en flexion. Selon l'invention, ledit support (2) est un materiau ceramique ayant un module de 
Young E 2 egal ou inferieur a celui Ei du corps (1) metallique sollicite et il est applique par collage sur ce dernier. 
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CAPTEUR DE POIDS 

La presente invention est relative a un capteur de poids, plus particulierement du 
5 type utilisant des jauges de contrainte a resistance pour detecter les 
deformations d'un barreau metallique. Un tel capteur peut avantageusement etre 
utilise dans un appareil du type pese-personne, pese-bebe ou balance de 
menage. 

10 Un appareil de pesage, tel un pese-personne, comprend un plateau dont la 
surface superieure est destinee a recevoir le poids a peser et un ou plusieurs 
capteurs supportant d'une part le plateau et d'autre part prenant appui sur un 
socle ou sur les pieds de I'appareil. Le ou les capteurs comportent des jauges 
d'extensometrie reliees a un circuit electronique apte a convertir les deformations 

15 subies par les jauges en signaux electriques et transformer ces derniers en 
valeurs numeriques correspondant au poids mesure qui est ensuite affiche par 
I'appareil. 



Un capteur a jauges de contrainte est connu du document FR 2 587 484 ou les 
20 jauges et leurs connexions sont deposees sur un support realise sous forme 
d'une plaquette mince en un materiau ceramique. Les jauges de contrainte sont 
des resistances appliquees par serigraphie sur une face dudit support, son autre 
face etant fixee sur I'element mecanique dont les tensions ou deformations sont 
a detecter localement. Ce type de capteur est dit capteur de technologie couche 
25 epaisse. La fixation du support sur I'element sollicite peut se faire en utilisant des 
vis ou rivets, voire moyennant une couche de code, les deformations de ('element 
sollicite etant transmises a la jauge de contrainte a travers son support. Un tel 
support a jauges de contrainte est facile a fabriquer et a appliquer sur la piece 
sollicitee, mais il s'est avere que le type de fixation et le type de materiau du 
30 support influencent en grande mesure la precision de mesure du capteur. 

Le document FR 2 734 050 au nom de la demanderesse decrit un capteur de 
poids applique a un appareil de pesage. Le capteur est plat et comporte un 
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barreau de flexion sur lequel est colle un support en ceramique. Dans les 
applications de la demanderesse, les jauges d'extensometrie et leur connexions 
sont disposees par serigraphie sur un support en alumine. Le support est ensuite 
rapporte par collage sur le barreau du capteur, realise generalement en acier. Un 
5 tel mode de realisation du capteur est aise a mettre en oeuvre, mais il presente 
I'inconvenient d'utiliser un support qui, tout en etant un bon isolant electrique, 
possede des proprietes mecaniques qui attenuent fortement les signaux 
electriques fournis par les circuits des jauges. 

10 Un autre capteur a jauges de contrainte de technologie couche epaisse utilise 
pour mesurer un couple mecanique est decrit dans le document WO 99/22210. 
Une pate resistive et des pistes conductrices sont appliquees moyennant une 
couche electriquement isolante sur un support en acier constituant I'element 
sollicite mecaniquement. La couche electriquement isolante est une pate a base 

15 de fritte de verre qui est appliquee d'abord sur le support sollicite par une 
technique d'impression, les jauges de contrainte ainsi que leurs connexions etant 
ensuite appliquees par serigraphie sur ladite couche isolante. Uensemble ainsi 
prepare est cuit a une temperature d'environ 750° a 900° C et la couche isolante 
est frittee avec la surface superieure du support. Cette technique de realisation 

20 presente plusieurs desavantages, le principal etant que Ton doit manipuler la 
piece sollicitee mecaniquement lors des operations de depot des jauges de 
contrainte et de leurs connexions, ce qui impose des contraintes de fabrication et 
d'organisation du flux non negligeables. Par ailleurs, vu les temperatures de 
frittage tres elevees, le materiau du support metallique doit etre choisi de maniere 

25 a ce qu'il ne perde pas ses proprietes mecaniques avec la temperature. 

Le but de la presente invention est de remedier au moins en partie a ces 
inconvenients et de proposer un capteur de poids comportant un barreau 
metallique comprenant des jauges de contrainte deposees en couche epaisse 
30 sur un support isolant a proprietes mecaniques ameliorees, apte a fournir un 
signal plus important pour une meme contrainte appliquee au capteur. 

Un autre but de ['invention est un capteur de poids comportant un corps 
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metallique comprenant des jauges de contrainte deposees en couche epaisse 
sur un support isolant, facilement manipulable, pouvant etre applique sur 
pratiquement tout type de corps metallique, sans limitation quant au type du 
materiau du corps et/ou a la forme et aux dimensions de ce dernier, tout en tant 
5 d'une sensibilite accrue. 

Un autre but de I'invention est un capteur de poids facile a industrialiser, adapte a 
une fabrication en grande serie pour un cout de fabrication moindre, tout en etant 
fiable en fonctionnement. 

Ces buts sont atteints avec un capteur de poids a jauges de contrainte deposees 
en couche epaisse sur un support en un materiau electriquement isolant destine 
a etre applique sur un corps metallique sollicite essentiellement en flexion, du fait 
que ledit support est un materiau ceramique ayant un module de Young egal ou 
inferieur a celui du corps metallique sollicite et qu'il est applique par collage sur 
ce dernier. 

Par corps metallique sollicite essentiellement en flexion, on comprend le corps 
d'epreuve d'un capteur de poids, dont Tune des extremites sert de fixation au 
20 boTtier de I'appareil et I'autre re?oit la charge appliquee sur le plateau. Un tel 
corps est soumis a une sollicitation principale en flexion sous I'effet du poids a 
peser applique sur le plateau, des moments parasites, tels des moments de 
torsion pouvant egaiement intervenir dus au point d'application du poids sur le 
plateau situe a distance du capteur. 

25 

Par support en un materiau electriquement isolant on comprend une plaquette ou 
une feuille, sensiblement plane, realisee en un materiau ceramique sur laquelle 
on peut deposer, par exemple par serigraphie, les differentes parties du circuit 
resistif des jauges de contrainte, ce support etant suffisamment rigide pour qu'il 
30 puisse etre saisi et manipule, en vue de son transfert sur le corps sollicite 
mecaniquement, sans se dechirer et sans subir de deformations permanentes. 
Ceci permet de realiser 1'operation delicate de depot du circuit resistif et de 
cuisson a haute temperature a I'ecart de la piece ou du corps sollicite qui est, 
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generalement, de forme complexe et de dimensions importantes rapportees audit 
support, done difficile a integrer dans un flux de fabrication automatise. Plusieurs 
supports peuvent ainsi etre traites simultanement lors d'un depot automatique 
pour une fabrication en grande serie, chaque support pouvant ensuite etre 
5 desolidarise des autres et rapporte par collage sur le corps metallique dont on 
veut mesurer les tensions ou les deformations. La fixation par collage est 
particulierement avantageuse dans une telle realisation, la couche de colle 
intermediate, bien calibree, jouant le role de transmetteur de contrainte du corps 
sollicite vers le support des jauges. 

10 

Le corps metallique sollicite essentiellement en flexion peut etre assimile a une 
poutre encastree a Tune de ses extremites, I'autre etant soumise a une charge 
dont la valeur est a determiner par le capteur. L'amplitude de deformation d'une 
. telle poutre depend de la valeur de la charge appliquee et de son inertie de 

15 section. Lorsqu'un support ou plaquette rigide, moins deformable que le corps de 
la poutre, est rendue solidaire de Tune des faces de la poutre, les deformations 
de I'ensemble ont une amplitude moindre. Ainsi, il'a ete constate lors des tests 
effectues en laboratoire, qu'un barreau en acier (ayant un module de Young de 
210 GPa) recouvert d'une plaquette en alumine (de module de Young de 340 

20 GPa) se deforme beaucoup moins que le barreau seul, sans plaquette, soumis a 
une meme charge. Ceci a une influence directe sur la diminution du signal per<?u 
par le capteur et, done, sur la sensibilite de ce dernier. 

Or, avec un capteur de invention, il a ete constate que, pour un support ou 
25 plaquette de module de Young egal ou inferieur a celui du corps metallique de 
la poutre, la pente calculee du capteur est tres proche de la pente reelle 
mesuree lors des tests effectues en laboratoire, tel qu'il sera explique par la 
suite. 

30 Avantageusement, ledit corps presente une section rectangulaire d'epaisseur 
inferieure ou egale a 15 mm. 

II a ete montre lors de tests effectues en laboratoire que la perte de signal du 
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capteur augmente avec !e rapport E 2 / des modules de Young du support et 
du corps et diminue avec ['augmentation de I'inertie de section du corps. Ainsi, 
pour un corps d'epreuve de section carree de 15mm x 15mm, la perte de signal 
par rapport a une valeur ideale calculee est tres faible, mais cette perte de 
5 signal s'amplifie pour des corps d'epreuve d'epaisseur moindre sur lesquels est 
applique un support ceramique ayant un module de Young eleve. 

Utilement, ledit corps est realise en acier, materiau choisi pour ses proprietes de 
resistance mecanique et d'elasticite. 

10 

Selon un premier mode de realisation de Tinvention, ledit support est choisi 
dans le groupe comprenant une ceramique zircone ou yttria ou cordierite ou 
steatite. 

15 Une ceramique zircone presente un module de Young de 210 GPa, soit 
d'environ 30% de moins que I'alumine, ce qui limite I'effet nefaste sur la 
sensibilite du capteur. Par ailleurs, une ceramique zircone est moins friable que 
I'alumine, pouvant ainsi etre manipulee plus facilement. De surcroTt, le 
coefficient de dilatation lineaire est plus important que celui de Talumine, ce qui 

20 limite les contraintes dans la couche de colle intermediate. 

D'autres materiaux ceramiques tels I'yttria et la cordierite ont un module de 
Young d'environ 140 GPa et la steatite presente un module de Young de 120 
GPa. De par leur faible valeur du module de Young comparee a celle du corps 
25 en acier, ces materiaux, lorsque utilises en tant que supports des jauges, 
permettent a ces dernieres de fournir un signal reel, non attenue, au circuit 
electrique de mesure et cela meme pour des corps d'epreuve de section faible. 

De tels supports en materiaux ceramiques peuvent etre obtenus par frittage 
30 sous forme d'une plaque d'epaisseur calibree, plaque qui est ensuite decoupee 
aux dimensions souhaitees. 

Selon un deuxieme mode de realisation de I'invention, ledit support est realise 
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en une ceramique cocuite a basse temperature. 

Un tel materiau peut avantageusement etre une bande laminee du type 951 
Green Tape ® de DuPont ayant un module de Young de 152 GPa. Une telle 
5 ceramique comprend generalement environ 80% d'alumine et 20% de fritte de 
verre avec un liant organique. Une telle ceramique est plus particulierement 
adaptee a I'utilisation avec des corps d'epreuve de section faible, sans degrader 
la sensibilite des capteurs. 

10 Lors de son utilisation en tant que support des jauges, une telle ceramique 
cocuite a basse temperature peut subir une premiere etape de cuisson suivie 
d'une seconde operation lors de laquelle elle est coupee ou predecoupee aux 
dimensions du support sur lequel on pratique la serigraphie des pistes 
conductrices et resistives. Cette serigraphie est ensuite suivie d'une cuisson, 

15 avant le collage du support sur le corps d'epreuve. Dans une variante de 
('invention, la cuisson d'une telle bande en ceramique cocuite peut etre realisee 
en meme temps que celle de la pate serigraphiee deposee sur ladite bande. 

Utilement, I'epaisseur dudit support est comprise entre 0.05 et 0.5 mm. 

20 

Le support electriquement isolant supportant les jauges de contrainte doit avoir 
une epaisseur la plus fine possible afin de mieux transmettre les deformations du 
corps d'epreuve, mais tout en etant facilement manipulable lors des operations 
prealables a son collage sur le corps d'epreuve et presentant une isolation 
25 electrique effective en regard des tensions electriques mises en jeu et en regard 
de la longevite attendue des capteurs. 

De preference, le capteur de poids de I'invention comprend un corps d'epreuve 
en forme de barreau portant des jauges de contrainte, I'une des extremites dudit 
30 barreau etant reliee a un element de fixation, I'autre extremite etant reliee a un 
element duplication de charge, ou le corps d'epreuve flechit suivant une forme 
en S en double porte-a-faux symetrique. 



WO 2005/095903 PCT/FR2005/000474 

7 

En plagant les jauges de contrainte dans les zones du corps d'epreuve deforme 
monte en double porte-a-faux ou les rayons de courbures dus a la double flexion 
de la poutre sont les plus petits, on peut done obtenir des signaux amplifies, plus 
faciles a traiter par la suite par le circuit electrique de I'appareil. 

5 

Avantageusement, le capteur de poids de l'invention est realise sous forme de 
plaque metallique comportant un element de fixation en forme de cadre ou de U, 
relie au milieu de sa base a une premiere extremite d'un corps d'epreuve 
s'etendant a I'interieur de I'element de fixation, I'extremite opposee du corps 
10 d'epreuve etant reliee a un element de reception de charge en forme de U, 
s'etendant de fagon symetrique par rapport au corps, avec les bras paralleles au 
corps et orientes vers ladite premiere extremite du corps. 

Un tel capteur permet de realiser un appareil de pesage de profil mince, tout en 
1 5 etant tres precis et fiable en fonctionnement. 

Un appareil de pesage electronique peut comporter au moins un capteur de 
poids de ('invention. Avantageusement, un tel appareil peut etre muni de quatre 
capteurs alors de corps d'epreuve de section reduite, tout en gardant une 
20 bonne precision de mesure. 

L'invention sera mieux comprise a I'etude des modes de realisation pris a titre 
nullement limitatif et illustres dans les figures annexees dans lesquelles : 

- la figure 1a represente schematiquement un capteur de I'etat de la technique 
25 en section longitudinale; 

- la figure 1 b est la section transversale du capteur de la figure 1 a; 

- la figure 1c est la section transformee, theorique, de celle representee a la 
figure 1 b; 

- la figure 2 est une vue en perspective d'un exemple de realisation d'un 
30 capteur de poids utilisant les caracteristiques de l'invention; 

- la figure 3 est une vue en coupe transversale du corps d'epreuve du capteur 
de la figure 2; 

- la figure 4 est un graphique illustrant les courbes de sensibilite d'un capteur 



WO 2005/095903 



8 



PCT/FR2005/000474 



de poids en fonction de I'inertie de section du corps d'epreuve pour differents 
materiaux du support des jauges. 

Un capteur de force sollicite essentiellement en flexion est represents en figure 
5 1a par une poutre composee symetrique encastree a Tune des ses extremites, la 
charge pouvant etre appliquee a I'extremite libre. Cette poutre composee est 
constitute de deux materiaux differents : un corps 1 en acier et un support 2 en 
alumine applique sur la partie superieure du corps 1. Le support 2 est applique 
par collage et Ton peut supposer qu'il n'y a pas de glissement entre le support 2 

10 et le corps 1, de maniere a ce que Ton puisse utiliser la theorie des poutres 
simples selon laquelle les allongements et les contractions des fibres 
longitudinales sont proportionnels a la distance qui les separent de I'axe neutre. 
En figure 1b on remarque la section rectangulaire du corps 1 de largeur b et de 
hauteur a et celle du support 2 de largeur b et d'epaisseur ej. En figure 1c est 

15 representee la transformee de la section de la figure 1b, le module d'elasticite E 2 
de I'alumine etant superieur a celui de I'acier, ce qui equivaut, du point de vue 
de la flexion a une ame en acier beaucoup plus large, de largeur bi et 
d'epaisseur ej. Si Ton veut que le moment resistant des efforts internes reste 
inchange pour une courbure donnee, I'epaisseur bi de Tame doit etre telle que 

20 b 1 =b*E 2 /E 1 . 

La figure 2 est une vue en perspective d'un capteur de poids equipant un pese- 
personne tel que decrit dans le document FR 2 734 050 au nom de la 
demanderesse. Le capteur comporte un element de fixation 3 au plateau de 

25 reception de poids de I'appareil, plus particulierement sous forme d'un cadre 3a. 
Le cadre 3a est relie par un barreau ou corps 1 d'epreuve a un element 4 
d'application de charge en forme de U. Lors de I'application de la charge sur les 
deux bras opposes 4a, 4b paralleles au corps 1 de I'element 4, le corps 1 
d'epreuve, monte en double porte a faux, se deforme prenant une forme en S 

30 symetrique. Un support 2 portant des jauges de contrainte 6 est applique sur le 
corps 1 sur toute ou partie de sa longueur de maniere a ce que les deformations 
du corps 1 soient transmises aux jauges de contrainte a travers le support 2. Les 
jauges de contrainte 6 sont positionnees dans les zones de deformation 
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maximale du corps 1 afin de conferer plus de sensibilite au capteur. 

La figure 3 illustre une section transversale du corps 1 du capteur de la figure 2 
ou le support 2 realise en un materiau ceramique est applique via une couche de 
5 colle 5 sur le corps 1 . Des jauges de contrainte 6 et des pistes conductrices 7 
assurant leur connexion au circuit electrique de I'appareil ont ete prealablement 
appliquees par serigraphie de pate resistive et respectivement de pate 
conductrice sur le support 2. 

10 Dans le cadre d'un tel capteur decrit a titre d'exemple, deux jauges 6 reliees en 
demi pont sont appliquees sur le corps 1 d'epreuve. La pente theorique ou 
calculee d'un tel capteur est donnee par la formule : 

Pente theorique = 3*k*d / 2*E*b*a 2 

ou 

15 k est le coefficient de jauge des resistances qui est fonction du type de pate 
resistive utilisee (egal a 1 0 dans ce cas) ; 
d est I'entraxe des jauges ; 

E est le module de Young du corps 1 (egal a 210 GPa pour un corps en acier); 
b est la largeur du corps 1 et 
20 a est la hauteur du corps 1 . 

Cette pente theorique correspond au comportement ideal d'un capteur, elle ne 
prend pas en compte la raideur apportee par le support 2. 

La figure 4 illustre par une representation graphique la variation de la pente ou 
25 de la sensibilite d'un capteur en fonction de I'inertie de section de son corps 
d'epreuve. Ainsi, la courbe A represente la pente theorique d'un capteur du 
type decrit. Les courbes B, C et D sont les representations des pentes reelles 
mesurees avec un capteur du type decrit, mais en utilisant differents materiaux 
pour son support 2. La courbe B est la courbe reelle d'un capteur de I'etat de la 
30 technique utilisant un support 2 en alumine. 

Plus particulierement selon ('invention, le support 2 est realise en un materiau 
qui presente un module de Young egal ou inferieur a celui du corps 1, en 
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I'occurrence une ceramique cocuite a basse temperature (appelee LTCC) ou 
une ceramique zircone sur un corps 1 en acier. 

Ainsi, la courbe D est la courbe reelle d'un capteur selon I'invention comportant 
5 un support 2 en ceramique cocuite a basse temperature ou LTCC. 

La courbe C est la courbe reelle d'un capteur selon I'invention utilisant une 
ceramique zircone comme materiau du support 2. 

10 II ressort clairement de la figure 4 que la sensibilite du capteur est grandement 
amelioree par un choix judicieux du materiau du support, notamment son 
elasticity, et ceci est d'autant plus visible pour des corps d'epreuve ayant une 
faible inertie de section. 

15 En comparant les courbes A et B de la figure 4, on remarque que I'ecart 
maximum est obtenu pour des corps d'epreuve de faible section, alors que pour 
les corps d'epreuve de section plus importante I'ecart est tres faible. Ainsi, en 
considerant un capteur de poids comportant un support 2 en alumine fixe sur 
un corps d'epreuve en acier de section carree 15mm x 15mm, utilise par 

20 exemple dans un pese-personne a un seul capteur, la perte de signal est 
d'environ 0,13%. Des mesures effectuees avec une balance de menage 
utilisant un meme support en alumine et une section rectangulaire du corps 
d'epreuve en acier de 10mm x 3,5mm, la perte de signal est de 20,1%. Alors 
que les memes mesures effectuees avec une balance de menage a quatre 

25 capteurs dont la section du corps d'epreuve egalement en acier et rectangulaire 
est de 8mm x 1,2mm, le support de jauges etant egalement en alumine, ont 
etabli une perte de signal de 59,4%. 

On pense pouvoir expliquer I'invention de la maniere suivante, soit en 
30 reconsiderant la figure 1c ou les inerties de section du corps 1 seul sont : 

l zz = b*a 3 /12, et 
l w =a*b 3 /12. 
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Les inerties de section de la nouvelle partie et en considerant la distance du 
centre de gravite du corps 1 au centre de gravite du support 2 approximativement 
egale a la moitie de la largeur du corps 1 , soit a/2 sont : 

l zz = bi*e/V 12 + b i®i* a 2 /4, et 
5 lyy=e|*bi 3 /12. 

Par consequent, les inerties de section corrigees de la poutre composee sont : 

Izz(totai) = ba 3 /12 + brej 3 /12 + biGj* a 2 /4, et 



10 



15 



l yy( totai)=a*b 3 /12 + e J *b 1 3 /12 



Des formules precedentes, il semblerait que plus le module de Young du 
materiau du support E 2 est faible compare a E 1f moindre est son influence sur 
Tinertie de section de la poutre composee. Ces considerants theoriques sont a 
I'origine de la realisation du capteur de ('invention. 



Ainsi, avec les capteurs de I'invention utilisant un corps d'epreuve 1 en acier 
sur lequel est applique par collage un support 2 en une ceramique zircone 
(courbe C) ou en une ceramique cocuite a basse temperature ou LTCC (courbe 
D) on observe sur la figure 4 que le comportement reel du capteur (pente 
20 reelle) respecte la courbe theorique liant la sensibilite du capteur a Tinertie de 
section du corps d'epreuve. Les ecarts obtenus avec de tels supports sont tres 
faibles, et sont etablis, pour la courbe D a maximum 18,2 %, et pour la courbe 
C a maximum 26%, dans le cas le plus defavorable d'un corps d'epreuve de 
section reduite, les dimensions de cette derniere etant de 8mm x 1 ,2mm . 

25 

La fabrication d'un tel capteur de poids comporte les etapes suivantes. Une 
premiere etape consiste a obtenir le corps metallique du capteur, par exemple 
selon le contour montre a la figure 2, par exemple par estampage ou par 
decoupe en matrice d'une tole metallique plane. En parallele, ie support 
30 ceramique fritte (ce support etant une ceramique zircone, yttria, cordierite ou 
steatite frittee ou une LTCC deja cuite), se presentant sous la forme d*une 
feuille d'assez grandes dimensions, est predecoupe aux dimensions d'un 
support de capteur individuel. Une premiere operation de serigraphie consiste a 
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appliquer les pistes conductrices en appliquant une pate conductrice, par 
exemple a base d'argent. Cette serigraphie est suivie d'une cuisson a environ 
850°C. Une deuxieme etape de serigraphie consiste a appliquer une pate 
resistive, par exemple une fritte de verre avec des particules metalliques, sur le 
5 support ceramique suivie d'une deuxieme cuisson a 850°C. Les flans 
predecoupes ainsi obtenus sont ensuite decoupes et rapportes par collage sur 
le corps d'epreuve du capteur. La colle est par exemple une colle epoxy 
reticulant a 200-250°C. L'epaisseur de la couche de colle est bien calibree afin 
de reduire son cisaillement lorsque le corps d'epreuve redescend a la 
10 temperature ambiante afin de pouvoir transmettre les contraintes en 
provenance du corps d'epreuve vers le support ceramique et done les jauges 
de contrainte. L'epaisseur calibree de la couche de colle permet egalement 
d'obtenir un bon hysteresis et un bon retour a zero du capteur. 

15 D'autres variantes et modes de realisation du capteur de poids de I'invention 
peuvent etre envisagees sans sortir du cadre de ces revendications. 

Ainsi, dans une variante, on peut utiliser comme support isolant une bande 
laminee en une ceramique du type LTCC sur laquelle on realise un depot par 
20 serigraphie avant la cuisson de la ceramique. On realise ensuite la cuisson a 
environ 850°C de Pensemble support et pistes serigraphiees deposees sur ledit 
support. L'ensemble ainsi obtenu peut eventuellement subir une etape de 
serigraphie supplemental et il est ensuite applique par collage sur le corps 
d'epreuve. 

25 

Dans une autre variante, on peut deja coller la bande LTCC non cuite sur le 
corps d'epreuve et realiser la serigraphie et la cuisson de l'ensemble par la 
suite. 
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B.0661 R1ext REVENDICATIONS 



5 1. Capteur de poids a jauges de contrainte deposees en couche epaisse sur un 
support (2) en un materiau electriquement isolant destine a etre applique sur un 
corps (1) metallique sollicite essentiellement en flexion, caracterise en ce que 
ledit support (2) est un materiau ceramique ayant un module de Young E 2 egal 
ou inferieur a celui Ei du corps (1) metallique sollicite et qu'il est applique par 
1 0 collage sur ce dernier. 

2. Capteur de poids selon la revendication 1 , caracterise en ce que ledit corps (1 ) 
presente une section rectangulaire d'epaisseur inferieure ou egale a 15 mm. 

15 3. Capteur de poids selon Tune des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
ledit corps (1) est realise en acier. 

4. Capteur de poids selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que ledit support (2) est choisi dans le groupe comprenant une ceramique 

20 zircone ou yttria ou cordierite ou steatite. 

5. Capteur de poids selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que 
ledit support (2) est realise en une ceramique cocuite a basse temperature. 

25 6. Capteur de poids selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce que I'epaisseur dudit support (2) est comprise entre 0.05 et 0.5 mm. 

7. Capteur de poids selon Tune des revendications precedentes, caracterise en 
ce qu'il comprend un corps (1) d'epreuve en forme de barreau portant des jauges 
30 de contrainte (6), Tune des extremites dudit barreau etant reliee a un element de 
fixation (3), I'autre extremite etant reliee a un element d'application de charge (4), 
ou le corps (1) d'epreuve flechit suivant une forme en S en double porte-a-faux 
symetrique. 
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8. Capteur de poids selon la revendication 7, caracterise en ce qu'il est realise 
sous forme de plaque metallique comportant un element de fixation (3) en forme 
de cadre (3a) ou de U, relie au milieu de sa base a une premiere extremite d'un 

5 corps (1) d'epreuve s'etendant a I'interieur de I'element de fixation (3), I'extremite 
opposee du corps (1) d'epreuve etant reliee a un element de reception de charge 
(4) en forme de U, s'etendant de fa<?on symetrique par rapport au corps (1), avec 
les bras (4a,4b) paralleles au corps (1) et orientes vers ladite premiere extremite 
du corps (1). 

10 

9. Appareil de pesage electronique comportant au moins un capteur selon Tune 
des revendications precedentes. 

15 
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